TP. Point fixe et methode de Newton

Exercice 1
Soit g : [0,1] = R, g(z) = Bzt

1.
2.
3.
4.

I
Tracer les graphes de g et des fonctions y =a, y =0, y = x.

N (z+h)—g(x) —
Tracer le graphe de |¢'(x)| pour « € [a, b] oli on approche ¢'(z) par £==2% et h = 0.01.

Trouver Ly = maxzepy |9 (7).

Soit tol = 1073, Utiliser 1’algorithme de point fixe pour xy = b avec le critere d’arrét
Ly(b—a) < tol.

Exercice 2
Soit g : [0,7/2] = R, g(z) = z + 0.5(e* —sin(x)). Refaire les mémes questions d’exercice
précedent.

Exercice 3
Soit f:[0,1] = R, f(z) =2 — log(3 z+2)

1.

2.

. Tracer le graphe de f” et de la droite y = 0. On approche f”(z) par

Sl
Tracer le graphe de f et la droite y = 0.

Vérifier que f(a)f(b) < 0.

Tracer le graphe de f’ et de la droite y = 0. On approche f’(z) par w, h =0.01.
On vérifie visuellement que f'(z) # 0, Vx € [a, b].

fa+h)=2f(x)+f(z—h)
h2

ou h = 0.01. On vérifie visuellement que f”(z) # 0, Vx € [a, b].
Trouver zy € {a,b}, pour que la méthode de Newton converge, f(zo)f"(zo) > 0.

Calculer z,, par la méthode de Newton en utilisant le critere d’arrét |x,, — x,,_1| < tol =
1073,

Exercice 4
Soit f:[~2,2] = R, f(z) = (& +x +1)e/2.

1.
2.

3.

Montrer graphiquement que f s’annule pour une valeur s € [—2,2].
Déterminer un intervalle [a, b] de longueur 0.1 contenant s.

Déterminer par la méthode de Newton une valeur approchée de s en utilisant le critere
d’arrét |z, — x,_1| < tol = 1072 pour x¢ = a et apres, pour zg = b.



